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Exercicios MCU

1. Um corpo em movimento circular e uniforme completa 20 voltas em 10 segundos. Determine a

frequéncia e o periodo desse movimento.

AL . n? de voltas 20
T =S T =— 1=
Frequéncia: f po— f=y e f=2Hz

’ 1 tempo
Periodo: T=-= P

10
—— S T=—T=05s
f n? de voltas 20

2. Com relagdo a um relégio analégico, determine o periodo do ponteiro:
a) Dos segundos; T = 60 s b) Dos minutos; T = 60 min c) Das horas. T=12h

3. Quanto mede, em graus e em radianos, o dngulo 8 descrito pelo ponteiro dos minutos de um reldgio,
em 10 minutos?

60 VALW —====—==— 260 BEO° e 27 vao
10 MALW —======-~~ a Y0 —— o
10 x 360 60 X 21
o=— a=60° o= o=—=rad
60 360

4. Uma pessoa estd em uma roda-gigante que tem raio de 5,0m e gira em rotagdo uniforme. A pessoa
passa pelo ponto mais préximo do chdo a cada 30s.
a) O periodo e a frequéncia do movimento da pessoa;

p t 30
Perfodo: T= —=P° & T=T=230s
n? de voltas 1
A . 1 n? de voltas 1
=, {=—
Frequéncia: f ; tempo f=5Hz

b) A velocidade e linear da pessoa;

1 i1
V—anf@V—ZnS%@V—gm/s
c) A velocidade angular da pessoa;
1 i1
m=2nf<:)w=2n%<:)mzﬁrad/s
d) O médulo da aceleragdo centripeta da pessoa.

2
V2 n/3
a. :T@ac =

7'L'2 2
Sa, = Em/s

5. A polia da figura ao lado estd girando em torno de um eixo (ponto 0). O ponto B dista Imde O e o
ponto A, 0,5m de O. Sabendo que a polia gira com frequéncia de 10 Hz, Pede-se:

a) O periodo de rotagdo de cada ponto;

1

T=2 -
- ~10°

-=T

f

b) A velocidade angular de cada ponto;
wy = 21f © wy = 2110 © wy = 20mrad/s

wp = 21f © wp = 2110 © wp = 20mrad/s




c) A velocidade linear de cada ponto;
Vy=2mfe V), =2nx05X10 &V, = 10mm/s
Vg =2nrfe Vg =2tx1%x10 =V, =20t m/s
d) A aceleragdo centripeta.

V2 (10m)? 5 5
ey = S apy = 05 S aqy = 200m“ m/s
V2 (201m)?

Qe = — & Qep = & aqp = 4002 m/s?

1

6. Uma particula executa um movimento circular uniforme de raio R=1m com aceleragdo 0,25m/s?.
Determine:

a) A velocidade linear;
2

a, =T<=>V2 =a,XreV=,1x0,25<V=05m/s
b) O periodo e a frequéncia;
S \Y 0,5 1 u
= = = — = — = —

f <= J 2Tr f 21 f 4m z

c) A velocidade angular.
V )
w:;@m:T@f:O,Srad/s

Exercicios MRU

7.E dada a fungdo hordria s = 20 - 4t (S.I), que descreve o movimento de um ponto material num
determinado referencial. Para esse movimento:
a) Indique a posigdo inicial e a velocidade escalar.
Posigdo inicial: s = 20m
Velocidade: V = —4 m/s
b) Diga que o tipo do movimento e se o mesmo € progressivo ou retrdgrado;
Trata-se de wm movimento vetilineo e uniforme (veloctdade constante) e € vetrogrado (v <o)
c) Determine:
i. A posi¢do do mével no instante t = 2s.
s =20-4te=s = 20-4Xx2=s=20-8<=s=12m

ii. O instante em que o mdvel passa pela posigdo 8m.

—-12
s =20-4t=8 = 20—4t<:>8—20=—4t<:>t=_—4<:>t=35

iii. O instante em que o movel passa pela origem das posigdes. (s = 0)

—-20
s =20-4te=0 = 20—4t<:>—20:—4t<:>t:_—4<:>t:55

8. Dois mdveis, A e B, movimentam-se de acordo com as fungdes hordrias seguintes:
sp=—-20+4t e sy =40+ 2t ,no S.I.
Determine o instante e a posigdo de encontro dos méveis.

Sy =S & sp=—-20+4te=
& —204+4t=40+2t =4t -2t=40+20 S sp=—20+4te=sp,=-20+4%x30 =

60 _ o
‘:’2t=60<=>t=7(:>t:305 SaA 20+ 120 & sy = sg = 100m



9. Um mével se desloca segundo o diagrama da figura. Para esse mével:
a) Indique a posigdo inicial. so = 20m

b) Determine o valor da velocidade. ;D(m}
As 0-20 —20
V:A—t@V: 10_O<:>V=T<:>V=—2m/s
Ou 0 a 1 (5)
SZSO+Vt<:)0=20+VX10<:>—ZO=VX10<:V=W(:)
= V=-2m/s

¢) Classifica o movimento de progressivo ou retrogrado. o wovinento ¢ vetroorado (v <0).

d) Escreva a fungdo hordria do movimento;

e) s=sp+Vtes=20-2t

f) Determine a posigdo do movel no instante t = 30 s;
s=20—2te=s=20-2X30=s=20—-60<= s=—-40m

10. Um carro executa o movimento representado na tabela a seguir.
a) Indique a posigdo inicial. s = —3,0m sm) | -30 | -15 |00]15]30
b) Calcule o valor velocidade. t (s) 0 1 2 1 3| 4
vl o :—_1’5_(_3’0)@V:1;5<:>V: 1,5m/s
At 1-0 1 '

¢) Classifica o movimento.

O Movimento € progressivo (V> 0)
d) Escreva a fungdo hordria das posigdes.
s=sp+Vte=s=-3,0+1,5t
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11.  Uma particula com velocidade inicial de 20 m/s move-se com aceleragdo escalar constante
igual a -2 m/s?.
a) Escreva a funcdo hordria de sua velocidade escalar.
V=V, +at < V=20-2t
b) Determine o instante em que sua velocidade escalar anula-se. (V = 0)

—-20
V=20-2te=0= 20—2t<:>—20=—2t<:>t:_—2<:>t=105

12. Partindo do repouso, um avido percorre a pista com aceleragdo constante, e atinge a
velocidade de 360 km/h, em 25 segundos. Qual o valor da aceleragdo, em m/s??

V =360 km/h AV ou

360 T
sSV== = & q = = 100=ax 25 <
&V =100m/s & a = 4m/s? & a=— < a=4m/s?

25



13. E dada a seguinte fungdo hordria da velocidade escalar de uma particula em movimento
uniformemente variado:
V =15 + 20t (SI)
Determine:
a) a velocidade inicial e a aceleragdo escalar da particula;
Velocidade inicial: V, = 15m/s
Aceleragdo: a = 20 m/s?

b) a velocidade escalar no instante 4 s;
V=15420teV=154+420Xx4V=154+80<=V=95m/s

c) o instante em que a velocidade escalar vale 215 m/s.

200
V = 15+20t<:)215=15+20t4:>215—15=20t<:>200=ZOt@tzﬁ(:)t:1OS

14,  Um ponto material obedece a fungdo hordria: s = -30 + 5t + 5t% (SI)
Determine:
a) o instante em que passa pela origem;
_ —5+/52-4x(=30)X5 t:—Si\/m@t:—5+\/m y -5 -+625

t= = t=—"7-—=1t
2x(—=30) -60 —60 —60
oH2 B 22 T s 0ssve=05
= = = = — = — = —0,5s8 =0,0os
-60 —60 —60 -60
O wbvel passa pela origem das posicdes no instante t=0,5s. (para o temepo consideram-se valores positivos)

b) a fungdo hordria da velocidade escalar;
V=V,+at=V=5+10t
c) o instante em que muda de sentido.
-5
V=54+410t=0=54+10te= -5=10t & -5 = 10t<:>tzﬁ<:>t=—0,55

O mbvel wio mudou de sentldo. (£ <o)



15.  Langa-se verticalmente para cima uma caneta com uma velocidade inicial igual a 10,0m/s.

a) Escreva a equagdo da posigdo e da velocidade.
V=V,—gt < V=10-10t

b) Determina o valor do tempo de subida, de descida e da altura mdxima. V = 0

v, 10
tSZE@tSZE@tSZIS

c¢) Calcula o valor da posigdo e da velocidade da caneta para t = 0,Bs.
Posicdo:y = v, +V0t—%gt2 ©y=10t-5t? ©y=10%x05-5%x05?=y=5-125<y=3,75m
Velocidade: V=V, —gt ©V=10-10t &®V=10—-10x05<V=10—-5< V =5m/s
d) Construa o grdfico da velocidade para intervalo de tempo de 0,0 a 2,0s.
V=V,—gt
=V=10-10t &
=V=10-10x2 <
=V=10-20<
< V=-10m/s
e) Determina graficamente o valor do deslocamento da caneta para
intervalo de tempo de 0,0 a 2,0s.

Vimis

bl X h2 bl X h2

As =area & As = A1+ A2 & As = > + > T bl ST
1x10 1x(-10)
& As = 5 + > S As=5-5As=0m
wma oas propriedades do grifico das velocidades € a lgualdade numérica entre a drea da flgura geométrica

encontrada a partiv oo grifico e o deslocamento. Neste caso encontramos 2 trifingulos.

16. Deixa-se cair uma bola de uma altura igual a 100,0m em relagdo ao solo.
a) Escreva a equagdo da posigdo e da velocidade.

Posio:y = yo + Vot +5 gt? < y = 5t

Velocidade: V=V, + gt & V =10t

b) Determina o valor do tempo em que a bola chega ao solo.
100
y=5t2<:)100=5t2(:)tz=T<:>t2=20(:>t=\/20<:>t=4,47s

¢) Calcula o valor da velocidade com a bola chega ao solo.
V=10t &V =10%x447 ©V =44,7m/s
d) Construa o grdfico da velocidade da bola para intervalo de tempo de 0,0 a 2,6s.

V(mis) 4

V=10t & B —— -~
SV=10%x2,6
S V=26m/s




